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1 Zusammenfassung

Die Stadt St. Georgen plant die Erweiterung des Gewerbegebiets Hagenmoos im Teilort
Stockburg. Die HPC AG, Niederlassung Rottenburg, wurde mit der Erstellung eines Erschlie-
Bungsgutachtens inkl. orientierende Griindungsangaben fir die geplante Bebauung beauf-
tragt.

Das Baugebiet liegt am nordwestlichen Rand von St. Georgen — Stockburg am Ende der
Stralle Am Tannwald. Die Baugrundbewertung erfolgt mittels finf Schirfgruben bis maximal
3,4 m u. GOK.

Unterhalb des Oberbodens wurde der Verwitterungshorizont angetroffen. Im Verwitterungs-
horizont stehen unterschiedlich machtige Verwitterungslehme sowie lehmige Sande an, wel-
che teilweise auch als Wechsellagerung auftreten. Ab Tiefen zwischen ca. 2,0 und 2,9 m u.
GOK stehen verwitterte Plattensandsteinschichten an. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Ver-
witterungsgrad im Plattensandstein ab.

Geringe Gebaudelasten kénnen in den mindestens steifen Schichten des Verwitterungshori-
zonts abgetragen werden. Allerdings sind die hierin sehr wechselnden Tragfahigkeiten und
Setzungsverhalten durch die Gebaudesteifigkeiten auszugleichen. Ein einheitlicher und gut
tragfahiger Horizont wird von den verwitterten Plattensandsteinschichten gebildet, die ab Tie-
fen von ca. 2 - 2,9 m u. GOK anstehen.

Eine aktuelle Planung zu den Verlegetiefen liegt noch nicht vor. Es ist davon auszugehen,
dass die Kanalleitungen jedoch bereits in die gering verwitterten Sandsteinlagen einbinden.
Die anstehenden Sandsteinschichten waren hier mit dem Bagger tlw. nicht mehr zu l6sen.
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2 Veranlassung

Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet Hagenmoos, St. Georgen
Auftraggeber: Stadt St. Georgen, Tiefbauamt
Auftragnehmer:  HPC AG, Niederlassung Rottenburg

Angebot: Nr. 1181272 vom 21.03.2018

Beauftragung: Auftragserteilung vom 05.04.2018

Aufgabenstel-

lung: ErschlieBungsgutachten inkl. orientierender Angaben fur die spateren

Baumalnahmen und die Versickerungseigenschaften
Bezlglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmafinahmen ist das Bauvorhaben in die ge-
otechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.
3 Unterlagen
Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

Pldne zum Bauvorhaben:

[1] Lageskizze geplante Schiirfgruben, Stadt St. Georgen
[2] Aufnahme der Schirfpunkte im Bereich Nasse Hecken, Aquaville, 27.11.2018

Unterlagen zu Geléande, Geologie und Grundwasser:

[3] Topografische Karte, TK 25 Blatt Nr. 7816 Sankt Georgen im Schwarzwald, Mal3-
stab 1 : 25.000

[4] Geologische Karte, GK 25 Blatt Nr. 7816 Sankt Georgen im Schwarzwald, Mal-
stab 1 : 25.000, einschlieBlich Begleitheft

[5] Daten- und Kartendienst der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg (LUBW)

4 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld
41 Lage des Baufeldes, Vornutzung, geplante MaBnahme

Die Stadt Sankt Georgen plant die Erweiterung des Gewerbegebiets Hagenmoos in nérdlicher
Richtung. Die Zufahrt zum Gewerbegebiet erfolgt Uber die Stralle Am Tannwald. Das Baufeld
befindet sich im Gewann ,VVordere nasse Hecke".

Die geplanten ErschlieBungsarbeiten beinhalten den Bau von Zufahrtswegen und die Verle-
gung von Ver- und Entsorgungsleitungen. Eine Planung zu den Stral3enniveaus sowie zur
Verlegetiefe der Sparten und Leitungen liegt noch nicht vor.

Das Baufeld wird bislang als Wiesen-/Ackerflache bzw. als Waldflache genutzt.

HPC_2181272_Gu.docx

)(l NOGEN’



- Seite 6-  zum Gutachten Nr. 2181272 W | 5\ g

Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen
— ErschlieBungsgutachten mit orientierenden Angaben zur
Grindung der angedachten Bebauung —

4.2 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Im Untergrund des Plangebiets stehen nach [4] unter quartdren Verwitterungsdecken die
Schichten der Plattensandsteinformation an. Dieser wird von Sandstein, fein- bis mittelkérnig,
lagenweise kieselig, bankig oder dinnschichtig-plattig mit linsenartigen Einschaltungen von
Tonstein, schluffig, ortlich untergeordnet Einschaltungen von Sandstein, grobkdrnig gebildet.

Der Plattensandstein ist ein Kluftgrundwasserleiter mit im Untersuchungsgebiet geringer
Durchlassigkeit und geringer Ergiebigkeit. Hydraulisch sind die Sandsteine im unteren Teil der
Plattensandstein-Formation dem Kiluftgrundwasserleiter des Unteren und Mittleren Buntsand-
stein zuzurechnen.

4.3 Schutz- und Vorbehaltsgebiete

Das Untersuchungsgebiet liegt geman [5] gréltenteils aulRerhalb von Wasserschutzzonen.
Der 6stliche Bereich des Gewerbegebiets wird jedoch noch in der Zone 11l und Il A des Was-
serschutzgebiets Rotwald Ko, Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis zu liegen kommen. Nach
Vorlage der genaueren Planungen zu den Abmessungen des Gewerbegebiets sind die ge-
nauen Angaben zu ermitteln.

5 Untersuchungskonzept

Zur Baugrunderkundung wurde die Durchfihrung von flinf Baggerschurfen vorgesehen. Die
Lage der Schirfgruben wurden von der Stadt St. Georgen vorgegeben. Die Ausfiihrung der
Baggerarbeiten wurde ebenfalls bauseits geplant und beauftragt.

Das Ziel der Aufschlussarbeiten war die Deckschichten bis zum Erreichen der Felsoberkante
zu erkunden.

6 Baugrunduntersuchung
6.1 Gelandearbeiten

Zur Baugrunderkundung wurden am 17.10.2018 folgende Untersuchungen durchgefihrt:

e Aufnahme von funf Schirfgruben zur direkten Erkundung der anstehenden Béden und
Entnahme von Bodenproben bis maximal 3,4 m u. GOK

e Durchflihrung von zwei Versickerungsversuchen in den Schirfgruben SG 1 und SG 5
zur Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Die Einmessung nach Lage und Hohe wurde bauseits durch die Firma Aquaville veranlasst
und uns Ubergeben. Die Lage der Bodenaufschliisse ist der Anlage 1.2 zu entnehmen. Die
Schichtprofile sind in Anlage 2 dargestellt.
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6.2 Bodenmechanische Untersuchungen

Im bodenmechanischen Labor wurden folgende Untersuchungen durchgeflihrt:
e 8 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18 121, vgl. Anlage 3.1
e 4 x Bestimmung der Kornverteilungen nach DIN 18 123, vgl. Anlage 3.2

e 2 x Punktlastversuch an Gesteinsproben, vgl. Anlage Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

6.3 Schichtenaufbau des Untergrunds

In den Baugrundaufschliissen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:
e Oberboden
¢ kiunstliche Auffilllungen
e Verwitterungshorizont

¢ Plattensandstein, verwittert
Oberboden

Auf dem Baufeld wurden i. d. R. zwischen 0,1 und 0,3 m machtige Oberbodenschichten an-
getroffen.

Kiinstliche Auffiillungen

In SG 4 zeigte sich eine ca. 1,4 m machtige kunstliche Aufflllung aus umgelagertem Erdaus-
hubmaterial. Die Konsistenz der Auffiillung wurde mit steif angesprochen. Sie zeigte eine rot-
braune Farbung.

Verwitterungshorizont

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Auffullungen steht ein Verwitterungshorizont an. Dieser
wird von sandigen bis stark sandigen Schluffen bzw. von schluffigen Sanden gebildet. Die
Schichten stehen Uber das Baufeld in unterschiedlicher Machtigkeit und Auspragung an. Teil-
weise wurde in dem Verwitterungshorizont auch eine mehrfach wiederholende Wechsel-lage-
rung der Schichten festgestellt. Die Konsistenzen wurden innerhalb der Verwitterungs-lehme
mit weich bis steif-halbfest angesprochen. Die natlrlichen Wassergehalte wurden in den Pro-
ben mit ca. 11 bis 14 % angetroffen. Die untersuchten Proben zeigten bei den kom-binierten
Sieb-Schlammanalysen Feinkornanteile zwischen ca. 20 und 60 %. Die Farbungen sind mit
rotbraun, grau bzw. graubraun zu beschreiben.
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Plattensandstein, angewittert

Der Ubergang zu den angewitterten Plattensandsteinschichten wurde zwischen ca. 2 und 2,9
m u. GOK festgestellt. Die Schichten konnten mit dem Bagger nur geringmachtig in den
Schirfgruben gelést werden. Zur Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad ab. Die untersuchten
Sandsteinproben zeigten abgeleitet aus dem Punktlastversuch eine 1-axiale Druckfestigkeit
von 31 bzw. 33 MN/m2. Eine untersuchte Probe weist einen natirlichen Wassergehalt von
5,6 % auf. Die Farbung innerhalb dieser Schicht ist mit rot, rotgrau und grau zu beschreiben.

Baugrundmodell

Die Schurfgruben sind mit dem Baugrundmodell im Profilschnitt der Anlage 2.2 dargestellt.

6.4 Grundwasser, Bemessungswasserstand, Versickerung

In den bis max. 3,4 m u. GOK reichenden Aufschllissen wurde nur in der SG 3 bei 2,9 m ein
Wasserzutritt festgestellt.

Das Baugebiet liegt auBerhalb von Hochwasseriiberschwemmungsgebieten.

Der Verwitterungshorizont hat anhand der Ergebnisse der ausgeflihrten Versickerungs-ver-
suche Durchlassigkeiten von k <106 m/s.

Im Baufeld kénnen durch die bindigen Béden zumindest zeitweise aufstauende Sickerwasser
auftreten, die sich im Extremfall bis zur Gelandeoberkante aufstauen konnen.

Der Bemessungswasserstand fir Bauvorhaben richtet sich nach dem maximal mdglichen
Wasserstand. Ohne ZusatzmafRnahmen liegt der Bemessungswasserstand aufgrund des auf-
stauenden Sickerwassers damit auf Gelandeoberkante. Dies kann z. B. durch den Einbau von
Sicherheitsdranagen mit Anschluss an eine freie Vorflut reguliert werden. Ohne Sicherungs-
dranage ist das Sicker- und Stauwasser als regelmaRig auftretende, veranderliche Einwirkung
als Bemessungssituation BS-P in der statischen Bemessung zu bertcksichtigen. Die Ausfuh-
rung von Sicherungsdranagen ist genehmigungspflichtig.

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen ist von Versickerungseinrichtungen abzuraten.
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7 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fur Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2016 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2016 sind in [6] aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
koénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend kénnen fir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18 300-2012 sowie Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden.

Schichteinheit Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse Frostempfind-
(DIN 18 196) | (DIN 18 300-2012) | (DIN 18 301-2012) | lichkeitsklasse

Oberboden ou 1 BB 2 F3

l’fj‘;gs‘"c“e Auffil-— 1 A (su*, TM, TL) 3,4 BB 2, BB 3, BN 2 F3

verwitierungshori- | 1, T1, sur 3,4 BB 2, BB 3, BN 2 F3

Plattensandstein, 1) FV1-FV3,FD1-

angewittert Sst, Tst 6.7 FD 3 F1

1 Kurzzeichnen nach DIN 4023

Tabelle 1: Bodenklassifizierung (nach DIN 18 196, DIN 18 300-2012 und DIN 18 301-
2012)
8 Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

. Wichte y* Reibungs- | ¢ wcion | Steifemodul
. ) ] Wichte y . winkel
Schichteinheit unter Auftrieb o c Es
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Auffillungen 20 10 25 5 5
Verwitterungshori- 20 10 275 2.5 8
zont
Platteqsandstein, 21 12 325 20 > 80
angewittert
Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen
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Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten® liegt St. Georgen in der
Erdbebenzone 1. Fur den rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit ist mit folgenden
Angaben zu rechnen:

Erdbebenzone: 1
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: A

9 Kanalgraben
9.1 Grabenherstellung

Fir die Herstellung der Kanalgraben sind die Aushubgrenzen und Mindestbreiten sowie die
Vorgaben flr Sicherungsmafnahmen der DIN 4124 zu beachten. Eine aktuelle Planung zu
den Verlegetiefen liegt noch nicht vor. Es ist davon auszugehen, dass die Kanalleitungen je-
doch bereits in die gering verwitterten Sandsteinlagen einbinden. Die anstehenden Sandstein-
schichten waren hier mit dem Bagger tlw. nicht mehr zu |6sen.

Im Zuge der Kanal- und ErschlieBungsarbeiten missen je nach Verlegetiefe der Leitungen
Zusatzmalnahmen zum Ldsen des Gesteins (Meisel, Vorschneiden, Sprengung etc.) einge-
setzt werden.

Die zum Einbau der Rohre sowie zur Herstellung der Bettungsschichten, der Seitenverfillung
und der Abdeckung durch lagenweisen Einbau mit ausreichender Verdichtung erforderlichen
Mindestgrabenbreiten sind in DIN EN 1610 in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser und der
Grabentiefe festgelegt.

9.2 Rohrbettung

Der anstehende Boden ist fur eine unmittelbare Rohrbettung nicht geeignet. Die Grabensohle
ist tiefer auszuheben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem Material einzubringen.

Zur Schaffung eines einheitlich tragfahigen Rohrauflagers empfehlen wir eine Bettung vom
Typ 1 nach DIN EN 1610 (Regelausfihrung) vorzusehen. Die in DIN EN 1610 angegebene
Dicke fir die untere Bettungsschicht von a = 100 mm ist ein Mindestwert. Um die Gefahr von
Schaden und unterschiedlichen Setzungen zu reduzieren, sollte die Dicke a in Abhangigkeit
vom Rohrdurchmesser erhéht werden auf a = 100 mm + 1/10 DN in mm.

Der Kanalplaner hat die Dicke a der Bettungsschicht vorzugeben. Die Dicke b der oberen
Bettungsschicht muss der statischen Berechnung bzw. den Planvorgaben entsprechen. Sie
ergibt sich aus dem Auflagerwinkel.

Sie betragt fir + einen Auflagerwinkel von 90°: b=0,150D
» einen Auflagerwinkel von 120°: b=0,250D

Die nachstehende Abbildung zeigt das Rohrauflager mit unterer Bettungsschicht a und oberer
Bettungsschicht b.
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Abbildung 1:  Rohrauflager mit Bettungsschichten

9.3 Grabenverfillung

Fir die Verflllung des Kanalgrabens oberhalb der Leitungszone kann das anfallende Aus-
hubmaterial i. d. R. bei Ausfuhrung einer Bindemittelstabilisierung in den steifen Ver-witte-
rungslehmen verwendet werden Steine sind gegebenenfalls auszusortieren. Der ver-witterte
Sandstein bricht bei mechanischer Beanspruchung leicht bis auf Sandkorngrofie.

Nach der ZTV E-StB 17 sind die Kanalgraben vom Planum bis zur Leitungszone bei Einbau
von bindigen Bdden (Wiedereinbau des Aushubmaterials) mit einem Verdichtungsgrad
Dpr =2 97 % zu verflllen. Der Nachweis sollte anhand direkter Dichtebestimmungen erbracht
werden, da ein, auf den optimalen Proctorwassergehalt bezogen, zu trocken eingebauter bin-
diger Boden eine hohe Tragfahigkeit trotz unzureichender Verdichtung vortaduschen kann.

Naherungsweise und nur mit Einschrankungen kann daher der Verdichtungsnachweis auch
mittels statischen Lastplattendruckversuchen lber einen Verhaltniswert E\2/E\1 < 2,0 und ei-
nem Verformungsmodul aus der Zweitbelastung von E,2; = 30 MN/m? erbracht werden. Es
sollte dabei immer der Wassergehalt des Bodens an der Versuchsstelle bestimmt und mit dem
optimalen Proctorwassergehalt verglichen werden.

Im StralRenbereich ist auf Oberkante Erdplanum ein E,-Modul = 45 MN/m? nachzuweisen
(siehe Kap. 11 ,Angaben zu Strallenbaumalinahmen®).

Die Verdichtungsenergie muss auf die statisch zulassigen Werte der Rohrleitung begrenzt
werden. Konkrete Angaben sind vom Rohrlieferanten abzufragen.

10 Angaben zu StraBenbaumaBnahmen

Anforderung: vor Einbau der Tragschicht ist auf dem Erdplanum eine Mindest-
tragfahigkeit mit einem Ev, = 45 MN/m? nachzuweisen
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Regelbemessung: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12),
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StralRenbau (ZTV E-StB 17)

Zusatzmalnahmen: sorgfaltige Nachverdichtung des Erdplanums und bei gering tragfa-
higen Bbéden (bindige Schichten Verwitterungshorizont):

e Austausch mit verdichtbarem Austausch- oder Tragschichtma-
terial (Verdichtungsgrad DPr = 100 %) bis ca. 40 cm u. OK Erd-
planum (je nach Ausgangstragfahigkeit) bzw.

o Bodenverbesserung mittels Bindemittel

Frostsicherer Aufbau: abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk0,3 (Pkw- und
Schwerverkehr) unter Berilicksichtigung von:

¢ Frostempfindlichkeitsklasse F 1 - F 3,
o Frosteinwirkungszone lll,
o Entwasserung der Fahrbahn bzw. Dranage der Tragschicht,

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von d = 65
cm.

Bei Bk1,0 - 3,2 erh6ht sich der frostsichere Aufbau auf 75 cm.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenliberwachung aller
ErdbaumaRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.

11 Vorschlage zur Griindung von Bauwerken
11.1 Allgemeine Angaben

Das Baufeld soll als Erweiterung des bestehenden Gewerbegebiets genutzt werden. Daher
wird i. d. R. von nicht unterkellerten Hallenbauwerken ausgegangen. Unter Beriicksichtigung
des naturlich anstehenden Bodenmodells liegt bei nicht unterkellerten Gebauden die frostsi-
cherer Tiefe von mind. 0,8 m u. GOK die Griindungssohle innerhalb der Verwitterungszone
mit stark wechselnder Tragfahigkeit, je nach Sandanteil in den Bodenschichten. Eine Grin-
dung im Verwitterungshorizont ist ggf. bei Ausfuhrung von Einzeluntersuchungen und ausstei-
fenden Elementen in den Bauwerken maoglich.

Die ab ca. 2 bis 2,9 m u. GOK anstehenden Sandsteinschichten sind fur eine Lastabtragung
sehr gut geeignet.

Im Rahmen dieses ErschlieBungsgutachtens kénnen allgemeine Angaben fir eine Vordimen-
sionierung angegeben werden, die jedoch im Rahmen eines objektbezogenen Baugrund- und
Grindungsgutachtens zu tberprifen sind.
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11.2 Griundung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Die Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamente isti. d. R. die glinstigste Griindungsart.
Jedoch kann aufgrund der wechselnden Zusammensetzung des Verwitterungshorizonts im
Rahmen des ErschlieBungsgutachtens keine Angabe flr ggf. sehr flach ausgefiihrte Funda-
mente gemacht werden.

Bei Vertiefung der Fundamente bis auf die in ca. 2,0 - 2,9 m u. GOK angewitterten Sand-
steinschichten kdnnen die Einzel- und Streifenfundamente mit einer Sohlspannung von

zul. 6 = 500 kN/m?

bei einer Mindesteinbindetiefe von t = 1,5 m und ab einer Fundamentbreite von b > 0,4 m
gerechnet werden.

Bei den Berechnungen wurde ein potenzieller Aufstau von Sickerwasser bis auf Gelandeober-
kante bertcksichtigt. Diese Angaben dienen der Vordimensionierung und sind objektbezogen
zu bestatigen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen o.u. nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands or,q nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Fir den Designwert des Sohlwider-
stands gilt demnach or,d = 0.u. X 1,4.

11.3 Tragschichtaufbau unter der Bodenplatte

Durch die Gewerbenutzung wird gré3tenteils von einer nichtunterkellerten Bauweise ausge-
gangen. Das Erdplanum der Gebaude wird innerhalb der haufig mit weich bzw. weich-steif
angesprochenen Verwitterungslehme zu liegen kdnnen. Auf OK Erdplanum ist ohne Zusatz-
mafnahmen ein E,2-Wert < 15 MN/m? zu erwarten. Je nach Anforderungen an die Tragfahig-
keit auf OK Tragschicht sind ergdnzende MalRnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit unter
dem Erdplanum vorzusehen (vgl. Kapitel 13.3).

Details zum Tragschichtaufbau unter Bodenplatten und den gegebenenfalls erforderlichen Zu-
satzmaflinahmen sind objektbezogen und in Absprache mit dem Tragwerksplaner festzulegen.
Je nach Nutzung und Bodenplattenausfiihrung sind auf Oberkante Tragschicht unterschiedli-
che E>-Werte erforderlich. Bei beidseitig bewehrten Bodenplatten kann von E,; = ca. 60 - 80
MN/m? bzw. bei faserbewehrten Bodenplatten von E.>-Werten von 120 MN/m? ausgegangen
werden.

12 Abdichtung/Schutz von Gebauden vor Durchfeuchtung

Bei Durchlassigkeiten k < 10 m/s ist zumindest zeitweise mit Grundwasser und aufstauen-
dem Sickerwasser zu rechnen.
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Demnach sind erdberihrende Bauteile gegen aufstauendes Sickerwasser nach DIN 18 533
(W2.1-E bis 3 m Einbindung des Gebaudes in den Untergrund bzw. W2.2-E mit einer Einbin-
dung des Gebaudes > 3 m in den Untergrund) oder durch wasserundurchlassigen Beton (WU-
Beton nach Betonrichtlinien) abzudichten. Gegebenenfalls kann der Bemes-sungswasser-
stand mittels technischen Mallnahmen (Dranagen) reguliert werden. Die Ausfiihrung von Si-
cherungsdranagen ist jedoch genehmigungspflichtig.

13 Erganzende Angaben zur Bauausfiihrung
13.1 Aushubsohle, Arbeitsplanum

Die im Erdplanum anstehenden Béden sind als frost- und witterungsempfindlich einzustufen.
Bei feuchter Witterung und gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung weichen die Boden
stark auf und sind dann nur mit groRem Aufwand befahr- oder bearbeitbar. Es wird empfohlen,
auf dem planmafigen Erdplanum méglichst lange eine Schutzschicht zu belassen. Nach Ent-
fernung der Schutzschicht sollte das Planum sorgfaltig und den Umstanden angepasst nach-
verdichtet, aber nicht mehr stark befahren werden. Unmittelbar anschlielend sollte auf das
Planum eine mineralische Schutzschicht aufgebracht werden.

Niederschlagswasser muss schadfrei vom Planum abgeleitet werden. Bei den anstehenden
wasserempfindlichen Boden sollte ein Planumsgefélle von mindestens 4 % berucksichtigt
werden.

13.2 Aushub, Wiederverwertung und Entsorgung

Der Oberboden ist vor Beginn der Erdarbeiten abzuschieben und entsprechend den boden-
schutzrechtlichen Vorgaben zwischenzulagern oder zu verwerten.

Die bindigen Bdden (Verwitterungslehme) sind nur bei optimalem Wassergehalt verdichtbar
bzw. fUr einen verdichteten Einbau geeignet. Zur Verbesserung der Einbaueigenschaften
empfehlen wir die Zugabe von Bindemitteln (vgl. Kapitel 13.3).

Fallen bei Erdbauarbeiten Aushubmassen an, die abzufahren sind, ist im Vorfeld der Bau-
ausflihrung mit der annehmenden Stelle abzuklaren, in welchem Umfang Deklarations-analy-
sen erforderlich werden. Dabei kann es erforderlich werden, die Aushubmassen fir Deklara-
tionsanalysen zwischenzulagern. Fir die Deklarationsanalytik ist ein Zeitbedarf von mindes-
tens finf Werktagen einzuplanen, in denen das Material auf einem entsprechenden Zwischen-
lagerplatz bereitzustellen ist. Eine fachgutachterliche Baubegleitung hinsichtlich der Entsor-
gung von Aushubmassen wird empfohlen.

13.3 BodenverbesserungsmafRnahmen

Zur Schaffung eines tragfahigen Erdplanums kann sowohl eine Bodenverbesserung durch
Bindemittelzugabe oder ein Bodenaustausch mit gut verdichtbaren, kornabgestuften Mineral-
korngemischen (z. B. Schotter 0/45) ausgefuhrt werden. Die Ausgangstragfahigkeit der bindi-
gen Boden wird in der GroRRenordnung von Ey2 < 15 MN/m? erwartet.
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Bei einer Bodenverbesserung mittels z. B. Mischbinder Dorosol C 50, ist fur eine erste Dimen-
sionierung von einer Bindemittelzugabe von ca. 1 bis 3 %, bezogen auf die Trockenmasse,
auszugehen. Die tatsachlich erforderlichen Mengen sind baubegleitend in Abhangigkeit der
Witterungsverhaltnisse bzw. des Wassergehalts in den Aushubmassen festzulegen.

13.4 Bauwasserhaltung

Grundwasser wurde in den Untersuchungsstellen nicht aufgeschlossen, jedoch muss bei den
vorliegenden Verhaltnissen mit aufstauendem Sickerwasser gerechnet werden.

Die anfallende Wassermenge bei der Bauausflihrung ist insbesondere abhangig von Nieder-
schlagsereignissen sowie der offenen Grabenlange/Baugrube. Es wird empfohlen, eine Tag-
wasserhaltung fir den Bedarfsfall vorzuhalten.

13.5 Baugrubenbéschungen

Baugruben bis 5 m Tiefe und bei Berticksichtigung einer mindestens 1 m breiten, lastfreien
Bdschungskrone kdnnen ohne Einwirkung von Grundwasser innerhalb der mind. steifen Ver-
witterungslehme bzw. den angewitterten Sandsteinschichten mit einem Boschungswinkel <
60° frei gebdscht werden. In Auffiillungen, bei weicher Konsistenz der anstehenden Boden
sowie den zu Sand verwitterten Zwischenlagen sind die Béschungen auf < 45° abzuflachen.

Bei abweichenden Boschungswinkeln, freien Boschungshdhen > 5 m oder Lasten im Kronen-
bereich der Béschung ist die Standsicherheit nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen. Die
Lagerung von Aushubmassen im Einflussbereich der Baugrubenbdschung ist ohne Standsi-
cherheitsnachweis nicht moglich.

Die Bdschungsflachen sind durch eine lagengesicherte und UV-bestandige Folienabhangung
gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen.

14 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und eine
lineare Interpolation der Baugrundverhaltnisse zwischen den Aufschlusspunkten. Abweichun-
gen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitat des Un-
tergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen im Gutachten erforderlich. Es wird daher empfohlen, die HPC AG zur Abnahme der
Grindungssohlen und Baugrubenbdschungen einzubeziehen.
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Far die Durchfuhrung erforderlicher Leistungen wie
e objektbezogene Baugrund- und Griindungsgutachten,

e Unterstlitzung der Objekt- bzw. Tragwerksplanung bei der Festlegung gewerk- bzw.
ausfuhrungsspezifischer Homogenbereiche,

e erdstatische Nachweise und Standsicherheitsberechnungen,

¢ Einbau- und Verdichtungskontrollen fir die Erdarbeiten,

¢ fachgutachterliche Baubegleitung fiir die Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen,

o gﬁotechg‘ische Bewertung/Abnahme von Baugrubenbdschungen, Griindungssohlfla-
chen u. A.

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausflihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfigung.

HPC AG

Projektleiterin gepruft
.)-\_.-IJ-\III-_, JLA B

Sonja Miiller Arno Knéchel

Dipl.-Ingenieurin (FH) Dipl.-Ingenieur
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ANLAGE 1

Lageplane

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
Lageplan der Schirfgruben, Mal3stab 1 : 2.000
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ANLAGE 2

Baugrundaufschlisse

2.1 Schichtprofile SG 1 -SG5
2.2 Profilschnitte 1-1 und 2-2
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Gutachten Nr.: 2181272 Anlage: 2.1, Seite 1

Projektname: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen i. Schwarzw.
Rechtswert: 3455043 Hochwert: 5332893

GOK m 0. NN: 834,05 POK m . NN: B
Maf3stab: 1. 50 ausgefihrt am: 17.10.2018/sm

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181272_Anl_2-1.dc

SG1

Ansatzpunkt: 834.05 m . NN

0.00m
% Oberboden: Schiuff, stark grobsandig, weich, rétlich,
. O_geg rlr{ 0.30m 0.30m raubraun
Schluff, stark grobsandig, Verwitterungslehm, steif
bis halbfest, rotbraun
SG 1/ | 1.00m 1.00m
0,3-1,0m Schluff, grobsandig, schwach steinig, schwach
sG 1/[ | 1.40m 1.40m kiesig, Verwitterungslehm, Schichtung erkennbar,
1,0-1,4m weich, rotbraun, grau
Sand, stark schluffig, sehr schwach steinig,
sG 1/[] 2.00m 2.00m schwach kiesig, steif, rotbraun, grau
1,4-20m
Grobsand, schluffig, steif, grau
SG 1/[]2.70m 2.70m
2,0-2,7m
Sandstein, murbe, plattig, gut I6sbar, dunkelrot,
beige
SG 1/[]3.40m 3.40m
2,7-34m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2181272

Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen i. Schwarzw.
Rechtswert: 3454992 Hochwert: 5333031 y
GOK m u. NN: 840,98 POK m . NN: ' ;
Maf3stab: 1. 50 ausgefihrt am: 17.10.2018/sm
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181272_Anl_2-1.dc
SG2
Ansatzpunkt: 840.98 m . NN
0.00m
G % 0.30m 0.30m Oberboden: Schluff, stark grobsandig, weich, braun
0,0-0,3m

sG 2/] ] 0.80m

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig,

0.80m Verwitterungslehm, steif, rotbraun

0,3-0,8m

sSG 2/[ ] 2.30m

Sand, stark schluffig, schwach steinig, schwach
kiesig, steif, rotbraun, grau

2.00m

Schluff, grobsandig, steinig, kiesig, Steine u. Blocke,
2.30m

0,8-2,3m
SG 2/ | | 2.50m
2,3-25m

keine Schichtung erkennbar, steif, rotgrau
Sandstein, plattiger Sandstein, rétlich, hellgrau

Endtiefe

Baggerhindernis




Gutachten Nr.: 2181272 Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen i. Schwarzw.
Rechtswert: 3454865 Hochwert: 5332966

GOK m 0. NN: 841,23 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefihrt am: 17.10.2018/sm
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181272_Anl_2-1.dc

SG3

Oberboden (Waldboden): Schluff, organisch, weich,

Schluff, grobsandig, schwach kiesig,
Verwitterungslehm, weich, hellgraubraun

Schluff, grobsandig, steinig, kiesig,
Verwitterungslehm, Blécke ungeschichtet, steif,

Sand, schluffig, kiesig, hellbeige, plattige
Sandsteinlagen, mirbe/stark verwittert, schwach
feucht, hellrotbraun

Schluff, grobsandig, kiesig, steinig,
Verwitterungslehm mit plattigem Sandstein, miirbe,
weich bis steif, hellrotgrau

Ansatzpunkt: 841.23 m U. NN
0.00m
T 0.10m
dunkelbraun

sG 3/[ ] 0.80m 0.80m

0,1-0,8m
sG 3/ ] 1.40m 1.40m rotoraun

0,8-1,4m

SG 3/ ] 2.20m 2.20m
1,4-22m

SG 3/[ ] 2.80m 2.80m

2,2-2,8m - 3.00m

W 2.90m .
(17.? 0.2018)] Endtiefe
sG 3/[ | 3.00m

2,8-30m Baggerhindernis

Sandstein, plattig, fest, stark feucht bis nass,
rauviolett, hellgraugriin




Gutachten Nr.: 2181272 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen i. Schwarzw. . )
Rechtswert: 3454732 Hochwert: 5333104 ﬁ_l » P‘
GOK m 0. NN: 840,96 POK m . NN: Bl e N
Maf3stab: 1. 50 ausgefihrt am: 17.10.2018/sm u e
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181272_Anl_2-1.dc

SG 4/ ] 1.40m

SG4

Ansatzpunkt: 840.96 m U. NN

0.00m ‘
Al
ee ° ||
Al
A ae } Auffillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig,
** . .||  Erdaushub, steif, rotoraun
Aol
1.40m| A ‘

0,0-1,4m

SG 4/ ] 2.90m

\

\

\

|

| Schluff, stark sandig, kiesig, Verwitterungslehm,
} weich bis steif, graubraun
\

\

\

\

2.90m

1,4-29m
SG 4/| | 3.00m

2,9-30m

3.00m

Sandstein, plattig, fest, violett, hellgrau
Endtiefe

Baggerhindernis




Gutachten Nr.: 2181272 Anlage: 2, Seite 5

Projektname: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen i. Schwarzw.

Rechtswert: 3454761 Hochwert: 5332781 {
GOK m 0. NN: 841,49 POK m . NN: ‘ ' ,
Maf3stab: 1. 50 ausgefihrt am: 17.10.2018/sm

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181272_Anl_2-1.dc

sG5/] ] 0.80m

SG5

Ansatzpunkt: 841.49 m
0.00m

0. NN

0.10m

0.80m

Oberboden: Schiuff, organisch, weich, dunkelbraun

Schluff, sandig, kiesig, Verwitterungslehm, steif,
grau, violett, beige

0,1-0,8m

SG5/[ ] 2.00m

2.00m

Sand, stark schluffig, kiesig, feucht, grau

0,8-2,0m

SG5/[ ] 2.50m

2.50m

Sandstein, plattig, rotgrau

2,0-25m

Endtiefe
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ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Wassergehalt nach DIN 18 121
Korngrél3en nach DIN 18 123
Punktlastversuche an Gesteinsproben
Kennwerte nach VOB



HPLS

Wassergehalt

Bestimmung durch Ofentrocknung

DIN 18 121, Teil 1

GA-Nr.:
2181272
Anlage:
3.1

Projekt: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen
Projekt-Nr.: 2181272

Datum: 25.10.2018

Name: HPC-Rottenburg/uhe

Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]

SG 1 0,3-1,0 12,4 Verwitterungshorizont
1,0-1,4 13,9 Verwitterungshorizont
1,4-2,0 12,6 Verwitterungshorizont
2,0-2,7 12,4 Verwitterungshorizont

SG 2 0,8-2,0 13,2 Verwitterungshorizont
2,3-2,5 5,6 Sandstein, angewittert

SG3 2,2-2,8 1,7 Verwitterungshorizont

SG5 0,8-2,0 13,7 Verwitterungshorizont

HPC 2181272 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.: 2181272 Anlage: 3.2
Projekt: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen
KORNVERTEILUNG Datum Probennahme: 17.10.2018

DIN 18 123-5/-6/-7

Dateiname:

HPC_2181272_Anl_3-2.dcs

[ ] -—-Qz

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Fein-

Mittel-

Steine

100
90

80

70

e

60

50

__ 4/

—— ——t-—- /// /
/7
X /

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.02

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

SG 1, Verwitterungshorizont

SG 2, Verwitterungshorizont

SG 3, Verwitterungshorizont

SG 5, Verwitterungshorizont

Entnahmetiefe 1,4-20m 0,8-20m 22-2,8m 0,8-2,0m
Labornummer —e— SG1/1,4-2,0 ——a—— 5G2/0,8-2,0 —-m-— SG3/2,2-2,8 —-%-- SG5/0,8-2,0
Bodenart S,u.t,gg’ S,utag' U,gg',fs',ms',mg' fS,ms't,u',gg',mg'
d10/d60 -/0.149 mm -/0.159 mm -/0.105 mm -/0.186 mm

Anteil < 0.063 mm 36.1 % 34.4% 58.5 % 19.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G 16.2/19.8/51.3/12.6 % 16.9/17.5/48.5/17.1 % 26.6/31.9/20.2/21.3 % 10.9/9.0/62.5/17.6 %
Wassergehalt 12.6 % 13.2% 1.7 % 13.7 %
Bodengruppe sU sU u sU
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3
Ungleichférmigkeitsgrad U - - - -

kf nach Kaubisch 5.4E-008 m/s 7.5E-008 m/s 1.3E-009 m/s 1.7E-006 m/s




i i e G A
Punktlastversuch an Gesteinsproben 'I 'I
Projekt: Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen Anlage: 3.3
Projekt-Nr.: 2181272 Datum: 08.11.2018
Bez. [Entnahme- |Gestein Belastungs- | Proben- | Proben- Last- Bruch- | Proben- Punkt- Punktlast- abgeleitete |Bruchform Bemerkung
tiefe richtung korper- | korper- punkt- kraft korper- last- index bei einaxiale
Zylinder: héhe durch- | abstand flache index GroRen- Druck-
a=axial messer korrektur festigkeit
d=diametral h d ¢ Fg A is is (50) o,*
Quader: (Quader: =Fg/A =i..(A2500)2% =24,
g=Quader Breite b)
m u GOK cm cm cm kN cm? MN/m? MN/m? MN/m?
SG 3 |2,8-3,0 Sandstein q 3,5 10,0 3,5 4,6 35,0 1,31 1,12 31 @?ﬁfﬂ
SG5 (2,0-2,5 Sandstein q 4,2 8,5 4,2 4,9 35,7 1,38 1,28 33 @?/j

Referenz: Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben" des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

4PC_2181272_Anl_3-3.xls




Kenndaten fur Boden und Fels nach

VOB 2016 (ATV-Normen)
Projekt: 2181272, Erweiterung Industriegebiet Hagenmoos, St. Georgen Anlage: 3.4
Homogenschicht S1 S2 S3
ortsuibliche Bezeichnung Kunﬁtllche Verwitterungshoriz Plattensandstein
Aufflllung ont

Bodengruppe nach DIN 18196 T™, TL, SU* T™, TL, SU* -
Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 40/40/20/0 40/40/20/0 -

untere Grenze 0/10/50/30 0/10/50/20 -
Ton (< 0,002 mm) T 0-40 0-40 -
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-80 0-80 -
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-90 0-90 -
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-40 0-40 -
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] <10 <20 -
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - -
grof3e Blocke (> 630 mm) M-[%)] - - -
anL:r;:Eﬁ?aﬁgztezun von Steinen Ton-, Sulfatmin., | Ton-, Sulfatmin., | Ton-, Sulfatmin.,

. 9 Calcit, Dolomit Calcit, Dolomit Calcit, Dolomit
und Blécken
Dichte p [t/m?3] 1,9-2,1 1,9-21 1,9-23
Kohasion ¢ [kN/m? 2-10 2-10 -
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m? 25-100 25-100 -
Wassergehalt w [%] 10-20 10-20 5-20
Konsistenz weich - halbfest weich - halbfest -
Konsistenzzahl Ic [ 0,5-1,25 0,5-1,25 -
Plastizitat leicht bis mittel leicht bis mittel -
Plastizitatszahl Ip [ 10-45 10 - 45 -
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] <10°® <10° <10°
Lagerungsdichte -- - -
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] <10 <5-10 <5
e R Caraer schwach bis schwach bis abrasiv b|§ stark
abrasiv abrasiv abrasiv
Benennung von Fels - - Sandstein, Tonstein
Verwitterung - - unbekannt
Veranderungen -- -- unbekannt
Veranderlichkeit - - stark veranderlich
bis veranderlich

Druckfestigkeit o, MN/m? -- - 10 - 200
Trennflachenrichtung - - unbekannt
Trennflachenabstand - - unbekannt

HPC AG Chemnitzer Stralle 16 70597 Stuttgart Tel. 0711.248 397 -0




ANLAGE 4

Auswertung Versickerungsversuche

HPC_2181272_Tb.docx



Schurfversickerung

Projekt

Hagenmoos St. Georgen

Projektnr.

2181272

Schurftiefe

1,50

Bearbeiter

Zeh

Schurf

SG1

RWSP

1,50

TOP Aquifer

0,30

MPkt./Bezug

m uGOK

Versuchsart

Auffull

Radius m

0,37

BASIS Aquifer

1,69

Bemerkung

200 Liter

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80

0,90

Wasserspiegel [m u. GOK]

1,00
1,10
1,20
1,30
1,40

1,50

g mit ca. 200 |

10:25 Befiillun

10:00 10:30

11:00

11:30

12:00

12:30 13:00

13:30

14:00

14:30

15:00

| 8)eS ‘L 'y abejuy ‘2/Z181e "IN uslyoeing



Gutachten Nr. 2181272, Anlage 4.1, Seite 2

Versickerungsversuch HP:.

Projekt Hagenmoos St. Georgen Brunnen SG1 Aquifertop 0,30 m
Projektnummer 2181272 GWM SG1 Aquiferbasis 1,69 m
Datum Beginn 17.10.2018 10:30 Uhr Auswertung n. HVORSLEV
RWSP 1,50 m To-  76680,7 s
Pumprate Q= 0 m3/s T=  4,7E-06 m?/s
Radius ro= 0,37 m

lineares Diagramm

——SGl1

0,73

0,74

0,75

0,76

0,77

Druckerholung [m]

0,78

0,79

0,80
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Zeit [h]

Hvorslev ‘ e s/smax ® Hvorslev-Gerade  e===TQ  w==-Expon. (Hvorslev-Gerade) ‘

1,00

S/S max

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
t [s]

Hydra2go Glattung 0,035 -1 uhek  22.10.2018 10:35 Uhr



Gutachten Nr. 2181272, Anlage 4.1, Seite 3

T )
Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen! =l e 2
GWM-Test [ | Pump D}\ufﬁjll [ ]KRI [] Slug/Bail [] -

Schurf I:l Pump E‘VGI"SiCkeI'U ng Schurfabmessungen siehe Rilckseite

Messstelle | \SA & A1 |Projekt [ff/qgewa:; 37 Cw;rk_,,|Pr-'N’- L17Y1). E

Bezugspunkt Oceok [ORrRok O_ Grundwasserleiter | ~— -/ J( —I
fir alle Messungen, falls nicht anders vermerkt N _ il Sl
Sy o Pumpentyp A4Y X A4 =04
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe m  Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr.
Filterkies mm bis m Dateiname
Datum: WSP | WSP | Rate | Leitf. | Temp. | pH | 02 Bemerkungen und Vorgange
(1 7.0, Y| ot | sonde| (7 0E oS o) e 20 minitgen Absiinden B coarpaivs g ol Bt kg
: rll&“' e LL Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m I/s ‘ KS/cm | °C | l mg/l stelle festzuhalten.
Ankunft
WSP vor Einbau
A0 [ LA |80 A5C Messbeginn
70 1 510,80 1,50 Bohng— fe [ &7, ~ Ca2oqC
- O 1LJ (‘??O O Y0 / 4
72 3) 6|03 | © 2 nix 83 SR wen]
A% 30937 S focte VeTac !
A4 34 » A fSa A erSey
o-9} O4 e Sc |t
o303 Leown Zn,z,m CAU ol Cp] oteq Ao GE
Fr=g 3 —
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt Testléiterlin: Bauliberwachung
Ort: Datum:




Schurfversickerung

HPZO®

Projekt Hagenmoos St. Georgen Projektnr. 2181272 Schurftiefe 1,40 Bearbeiter Zeh
Schurf SG5 RWSP 1,40 TOP Aquifer 0,80 MPkt./Bezug m uGOK
Versuchsart Auffull Radius m 0,37 BASIS Aquifer 1,59 Bemerkung
0,60
0,70 ,,
.
2
u
’
0,80 .
< ’
@] 2
S ;
=
s 090 /i
E )
o
2
3 7
S 1,00
n
0
@
=
1,10
o0
c
=
1,20 3
[}
(4]
<
n
o0n
-
1,30
13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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Gutachten Nr. 2181272, Anlage 4.2, Seite 2

Versickerungsversuch HP:.

Projekt Hagenmoos St. Georgen Brunnen SG5 Aquifertop 0,80 m
Projektnummer 2181272 GWM SG5 Aquiferbasis 1,59 m
Datum Beginn 17.10.2018 15:00 Uhr Auswertung n. HVORSLEV
RWSP 1,40 m To= 242403,0 s
Pumprate Q= 0 m3/s T= 1,5E-06 m?/s
Radius ro= 0,37 m

lineares Diagramm

—e—SG5

0,68

0,69

0,69
B

= 0,69
o
5

S 0,69
=

kv 0,69
[3)
2

o 0,70

0,70

0,70

0,70

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14
Zeit [h]
Hvorslev e s/smax ® Hvorslev-Gerade  e===TQ  =ss=Expon. (Hvorslev-Gerade) ‘

1,00
3
£
(]
~~
(%]

0,10

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
t [s]

Hydra2go Glattung 0,035 -1 uhek  22.10.2018 11:07 Uhr




Gutachten Nr. 2181272, Anlage 4.2, Seite 3

B B
Protokoll fettgedruckte Angaben zwingend ausfiillen! ‘ ; '
GWM-Test [ | Pump [| Auffiilll [ ] KRI [ ] Slug/Bail [ ]
Schurf I:l Pump E.’Versickeru ng Schurfabmessungen siehe Riickseite
Messstelle | \S G S |Projekt | 4 @ yen, 08 5t G CCs e |Pr.-Nr. / A7 2_ 7
U 7
Bezugspunkt OGoKk [OROK [ Grundwasserleiter l J— p 9 |
fiir alle Messungen, falls nicht anders vermerkt L/ ;)
Abstand ROK zu GOK
m P A
negativer Wert firr Unterflurausbau umpentyp ‘[ 4 3<— /‘( A 3 (? q
Rohrdurchmesser mm bis m Einbautiefe Pumpe m Schlauchleitung m
gemessen/gelotet
Filterrohr mm bis m Messfahrzeug Nr.
Filterkies mm bis m Dateiname
Datum: WSP | WSP | Rate | Leitf. | Temp. | pH | 02 Bemerkungen und Vorgange
ah Werteablesung direkt von den Messgeréten in ca. 2. B. Schalten Pumpe, Ein-/Austauchen V-Kérper,
/( ‘)', 0, 4 ‘(Y Lichtlot | Sonde 10- (Versuchsbeginn) bis 20-miniitigen Abstanden Probennahme-Beginn und -Ende etc. Bei mehrtagigen
; Tests sind Ankunfts- und Abfahrtszeiten auf der Bau-
Uhrzeit: m m I/'s | uS/em | °C l l mg/l stelle festzuhalten.
A3: ¢C Ankunft
WSP vor Einbau
4375 7 Messbeginn
~ 454|440 Eichurg (f < Ji4g. Bepin
— 7
4344 O(_)O . Encle “
’76’;/(3 ‘&0?3 4&)"§‘>‘f
Mess-Ende
Ende Ausbau
Vorgabe fiir Testdauer/Ziel:
Test gem. Vorgaben der BU durchgefiihrt Testleiter/in: Bauiliberwachung
Ort: Datum:

Prolokoll hydraulische Tests GWM Schurf.docx
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